
Жоба туралы қысқаша ақпарат 

Жоба аты 
 

Қазақ тілін және технологиялық үрдісті қолдау үшін үлкен тілдік 
модель (LLM) әзірлеу 

Жоба өзектілігі 
 

Жасанды интеллект, әсіресе үлкен тілдік модельдердің (LLM) 
қарқынды дамуы білім экономикасына өту мен мемлекеттердің 
цифрлық трансформациясының негізгі факторы болып отыр. Әлемде 
GPT-4 және Gemini сияқты жүйелер белсенді дамып келеді, алайда 
олар негізінен ресурсы мол тілдерге бағытталған, бұл қазақ тілі үшін 
олардың тиімділігін шектейді. Мұндай жағдай технологиялық 
алшақтықты туындатып, Қазақстанның ұлттық контекстінде 
заманауи ИИ-шешімдерге қолжетімділікті төмендетеді. Осы 
жағдайларда қазақ тіліне арналған ұлттық LLM-ді әзірлеу 
стратегиялық маңызға ие болады. Жоба деректер корпусы құруға, 
трансформер архитектураларын бейімдеуге, арнайы 
токенизаторларды әзірлеуге және Retrieval-Augmented Generation 
(RAG) әдістерін енгізуге бағытталған, бұл тілдің морфологиялық 
және мәдени ерекшеліктерін ескеруге мүмкіндік береді. Жобаның 
аясында әдеби қорының, соның ішінде кітапхана ресурстарының 
цифрландырылуы ерекше мәнге ие, бұл мәдени мұраны сақтау мен 
цифрлық дамуын қамтамасыз етеді. 
Жобаның өзектілігі сонымен қатар жасанды интеллектіні білім беру, 
денсаулық сақтау, мемлекеттік басқару және медиа сияқты түйінді 
салаларға енгізу қажеттілігімен де байланысты. Қазақ тілді LLM 
(үлкен тілдік модель) әзірлеу аналитиканың, автоматтандырудың 
және пайдаланушы сервистерінің сапасын арттыруды қамтамасыз 
етеді. Сондай-ақ, бұл еліміздің технологиялық егемендігін нығайтуға 
және цифрлық ортада мемлекеттік тілдің қолданыс аясын кеңейтуге 
мүмкіндік береді. 

Жоба мақсаты 
 

Қазақстан Республикасында мемлекеттік тіл және мәдениетаралық 
қарым-қатынас тілі ретінде қазақ тілін қолдауға ықпал ететін, 
технологияларды дамытуға, деректер қауіпсіздігін қамтамасыз етуге, 
білім беруді жетілдіруге және ғылыми зерттеулерді дамытуға 
бағытталған заманауи үлкен тілдік модельді (LLM) құру 

Жоба міндеттері 1. Үлкен тілдік модельдерді (Large Language Model, LLM) құрудың 
қолданыстағы әдістері мен технологияларын талдау;  
2. LLM-ді оқытуға арналған деректер корпусын жинақтау және 
талдау;  
3.  LLM моделінің архитектурасын әзірлеу және оның өнімділігін 
оңтайландыру;  
4. LLM-ді GPU кластерінде орналастыру;  
5. Әзірленген тілдік модельді әртүрлі жүйелер мен платформаларға 
интеграциялау. 
 

Күтілетін және 
қол жеткізілген 
нәтижелер 

1. КН: Үлкен тілдік модельдерді (LLM) құрудың қолданыстағы 
әдістері мен технологиялары бойынша аналитикалық және 
техникалық есептер дайындалады. 

ҚЖН: Үлкен тілдік модельдерді (LLM) құрудың заманауи 
әдістері мен технологияларына кешенді талдау жүргізілді. GPT, 
BERT, LLaMA, T5 сияқты модельдердің архитектуралары мен 
экожүйелері зерттеліп, оларды түрлері, міндеттері және оқыту 
әдістері бойынша таксономиясы қалыптастырылды. 
Retrieval-Augmented Generation (RAG) тәсіліне ерекше назар 



аударылып, оның құрамдас бөліктері, шектеулері және сыртқы білім 
көздерінің рөлі қарастырылды. 

Деректерді дайындау үдерістері (тазалау, дедупликация, сүзгілеу) 
заманауи әдістерді (MinHash, fastText, RoBERTa) қолдану арқылы 
зерттелді. Қазақ тіліндегі мәтіндер корпусы әзірленіп, таңбаланды, 
сондай-ақ тілдің морфологиясын ескеретін арнайы стеммер жасалды. 
Жіктеу модельдері (LogReg, SVM, XGBoost) апробациядан өткізіліп, 
98%-ға дейінгі дәлдік көрсеткішіне қол жеткізілді. 

LLM, іздеу жүйесі (retrieval) және деректер қоймасынан тұратын 
базалық инфрақұрылымы бар RAG-платформасының прототипі 
әзірленді. Сонымен қатар ашық LLM модельдері (OLMo, LLaMA 
3/3.1) және модельдерді ауқымды түрде оқытуға мүмкіндік беретін 
жоғары өнімді инфрақұрылым (NVIDIA DGX H200) зерттелді. 
Этикалық және технологиялық аспектілерді қамтитын аналитикалық 
есеп дайындалды. 

2. КН: LLM-ді оқытуға арналған деректерді жинақтау және талдау 
жұмыстары басталады. 

ҚЖН: Көркем, ғылыми, публицистикалық және арнайы 
мәтіндерді қамтитын көлемі 400 млн сөзден тұратын ауқымды қазақ 
тіліндегі корпус қалыптастырылды. Деректерді алдын ала өңдеу 
әдістері әзірленді, оның ішінде нормализация, токенизация, тазалау, 
стемминг және қазақ тілінің агглютинативті құрылымын ескеретін 
толық жалғаулар жүйесі (CSE) негізіндегі морфологиялық 
сегментация бар. Бұл тәсіл өңдеу сапасын арттыруға және бірегей 
токендер санын қысқартуға мүмкіндік беріп, токенизаторлардың 
тиімділігін қысу коэффициенті бойынша 41–49%-ға дейін жақсартты. 

139 мың сұрақ-жауап жұбын қамтитын стандартталған датасет, 
сондай-ақ RAG, мәтінді қысқаша мазмұндау (summarization), 
көпқадамды пайымдау (multi-step reasoning), қауіпсіздік, ЖИ этикасы 
және Қазақстанның мәдени контексі бағыттары бойынша 
мамандандырылған деректер жиынтықтары әзірленді. 
Лингвистикалық және мета-таңбалаудың автоматты және жартылай 
автоматты құралдары жасалып, KazBERT негізіндегі 
NER-таңбалаудың сапасы F1 = 0,9726 деңгейіне жетті. 

Kubernetes, PyTorch, Hugging Face, MinIO, MongoDB, Prometheus 
және Grafana технологияларын қолдана отырып, деректерді дайындау 
мен сақтауға арналған модульдік инфрақұрылым жобаланып, 
сынақтан өткізілді. Мәтіндерді автоматтандырылған түрде жинау, 
өңдеу және логтауға арналған скрипттер жүзеге асырылды. Алынған 
нәтижелер қазақ тіліндегі LLM және RAG жүйелерін одан әрі 
оқытуға, бейімдеуге және енгізуге арналған технологиялық әрі 
корпустық негіз қалыптастырды. 

3. КН: LLM моделінің архитектурасын әзірлеу және өнімділігін 
оңтайландыру бойынша жұмыстар басталады. 

ҚЖН: Үлкен және шағын тілдік модельдерді қазақ тіліне 
бейімдеу жұмыстары басталып, жүйелі түрде кеңейтілді. ISSAI 
платформасында ашық модельдер орнатылып, тестіленді, оның 
ішінде LLaMA 3 70B моделі бар, сондай-ақ сапа эталонын 
қалыптастыру мақсатында GPT-4, Claude және Gemini сияқты жабық 
жүйелерге салыстырмалы талдау жүргізілді. Қазақ тіліндегі 
корпустар негізінде көлемі 1 млрд токенге дейін алдын ала оқыту 
жүзеге асырылып, бұл тілдік бейімделу жылдамдығы мен оқытудың 
тұрақтылығын бағалауға мүмкіндік берді. 



Негізгі нәтижелердің бірі – қазақ тіліне бейімделген 
токенизаторды әзірлеу болды. Ол сөздік құрамды ішінара алмастыру 
және кеңейту арқылы орташа бір сөзге шаққандағы токен санын 
шамамен 7-ден 2-ге дейін қысқартуға мүмкіндік берді, нәтижесінде 
оқыту мен инференс тиімділігі айтарлықтай артты. Есептеулерді 
жеделдету мақсатында packing техникасы енгізіліп, өткізу қабілеті 
ұлғайып, есептеу шығындары азайтылды. 

1B, 8B және 70B көлеміндегі модельдер оңтайландырылды, оның 
ішінде PTQ/QAT, GPTQ, SmoothQuant, DoReFa, Brevitas сияқты 
кванттау әдістері қолданылды. Бұл жадты тұтынуды 45–70%-ға 
қысқартуға және инференс жылдамдығын 1,5–2,2 есеге арттыруға 
мүмкіндік берді. Әзірленген конфигурациялар жергілікті және 
мобильді ортада орналастыруға бейімделген, галлюцинация деңгейін 
төмендетуге және дәлдікті арттыруға ықпал етеді, сондай-ақ қазақ 
тіліндегі LLM, SLM және мультимодальды жүйелерді одан әрі 
дамытуға негіз қалайды. 

4. КН: LLM-ді GPU кластерінде орналастыру бойынша жұмыстар 
басталады. 

ҚЖН: Жоғары өнімді және ауқымды түрде кеңейтілетін есептеу 
инфрақұрылымын құру бойынша кешенді жұмыстар орындалды. 
NVIDIA DGX H200 (8×H100, NVLink 4.0) базасындағы жүйе, 
сондай-ақ NVIDIA L40 GPU-ымен жабдықталған HYPERPC FORCE 
сервері орналастырылып, тестіленді. Бұл жоғары есептеу 
тығыздығын және жүктемелерге төзімділікті қамтамасыз етті. 
Бағдарламалық орта (Ubuntu Server, CUDA, NVIDIA драйверлері), 
деректерді сақтау жүйелері (RAID, MinIO) және VPN арқылы 
қорғалған қолжетімділік бапталды. 

Параллелдеу әдістеріне (тензорлық, модельдік, конвейерлік) 
зерттеу жүргізіліп, гибридті тәсілдің ең тиімді екені анықталды. 
DeepSpeed, Megatron-LM және Colossal-AI құралдарын қолдану 
арқылы тензорлық шардтау, 2D/3D-параллелизм және гибридті 
оптимизаторлар іске асырылды. Бұл қосымша шығындарды азайтып, 
GPU жүктемесін арттыруға мүмкіндік берді (оңтайлы микробатч 
b=4). 

INT8/INT4, GPTQ, SmoothQuant және QAT сияқты кванттау 
әдістері әзірленіп, енгізілді, нәтижесінде жад тұтынуы 45–70%-ға 
қысқарып, инференс жылдамдығы 2,2 есеге дейін артты. Kubernetes, 
Volcano және GPU Operator негізінде тапсырмаларды жоспарлау 
жүйесі іске асырылып, жүктемені теңгеру және көппайдаланушылық 
режим қамтамасыз етілді. 

Қосымша түрде мониторинг жүйелері (Prometheus, Grafana), 
JupyterHub ортасы және GPU температураларын бақылау тетіктері 
енгізілді. Алынған нәтижелер инфрақұрылымның тұрақтылығын, 
ауқымдалуын және LLM-дерді оқыту мен орналастыруға толық 
дайын екенін дәлелдейді. 

КН: Әзірленген тілдік модельді әртүрлі жүйелер мен 
платформаларға интеграциялау жүзеге асырылады. 

ҚЖН: Retrieval-Augmented Generation (RAG) архитектурасына 
негізделген қолданбалы жүйелерге тілдік модель орналастырылып, 
енгізілді. Толық функционалды RAG-платформа іске асырылды, оған 
фронтенд (React) және бекенд (FastAPI) кіреді, бұл деректерді 
жүктеу, семантикалық іздеу және диалогтық өзара әрекеттесуді 
қамтамасыз етеді. Пайдаланушы интерфейсі Upload, Search және 



Chat сценарийлерін қолдап, жүйенің функционалына ыңғайлы 
қолжетімділікті қамтамасыз етеді. 

Бекенд оқиғаларға негізделген архитектурада Celery және Redis 
құралдарын пайдалана отырып құрылған, бұл сұрауларды 
асинхронды өңдеуді және жоғары ауқымдалуды қамтамасыз етеді. 
/upload, /search және /chat негізгі эндпоинттерін қамтитын REST API 
жүзеге асырылып, құжаттарды өңдеу, эмбеддингтерді генерациялау 
және интеллектуалды іздеуді қолдайды. Векторлық ұсынуларды 
сақтау үшін әртүрлі embedding модельдерін (OpenAI, KazRoberta) 
қолдайтын Milvus базасы интеграцияланды. 

KazQAD-Retrieval (~6000 сұрақ) датасетін пайдалана отырып 
жүйеге кешенді тестілеу жүргізілді, нәтижесінде іздеу уақыты ~50 
мс-тен ~20 мс-ге дейін қысқарып, нәтижелердің өзектілігі 
айтарлықтай артты. Reranking (LaBSE, MiniLM), кэштеу (80%-ға 
дейін hit rate) және логтау механизмдері енгізілді. 

Жүйе тұрақтылық, ауқымдылық танытып, QA-жүйелер, 
аналитикалық платформалар және қазақ тіліндегі AI-ассистенттер 
сияқты интеллектуалды сервистерге интеграциялауға дайын екенін 
көрсетті. 

Зерттеу тобы 
мүшелерінің 
аты-жөні, 
идентификаторл
ары (Scopus 
Author ID, 
Researcher ID, 
ORCID, бар 
болса) және 
сәйкес 
профильдерге 
сілтемелер 
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Scopus: 8, WOS Researcher ID: PBN-6811-2025, ORCID: 
0000-0002-9680-2758, Scopus Author ID: 56617164900 

2.​ Түймебаев Жансейіт Қансейітұлы, д.фил.н., профессор 
h-index Scopus: 3, WOS Researcher ID: MTU-2794-2025, 
ORCID: 0000-0001-5495-1686, Scopus Author ID: 58785893400 

3.​ Оспан Әсел Ғалымжанқызы магистр, старший преподаватель 
кафедры искусственного интеллекта и Big Data, h index 2, 
WOS Researcher ID: KLD-3000-2024, ORCID: 
0000-0002-1860-6997, Scopus Author ID: 57238489800 

4.​ Тұрар Олжас Нұрқонысұлы h-index Scopus: 4,  WOS 
Researcher ID: OS-6918-2024, ORCID: 0000-0002-6720-0045, 
Scopus Author ID:  56523413700 

5.​ Сарсембаева Талшын Сағдатбекқызы  старший преподаваетль 
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талдау және өңдеуге арналған интеллектуалды жүйелерді құру үшін 
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білімдер мен онтологияларды құру) қолданылуы мүмкін. 
Жобаның аясында Қазақ ұлттық университетінің кітапханасындағы 
қазақ тіліндегі әдеби қорының цифрландыру жұмыстары басталып, 
жалғасуда. Бұл деректер корпусын айтарлықтай кеңейтіп, мәдени 
мұраны цифрлық форматта сақтауға мүмкіндік береді. 
Құрылған ИИ-агенттер кең қолдануға бағытталған: денсаулық сақтау 
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Платформа веб-қосымшалар мен корпоративтік жүйелерге API 
арқылы интеграциялауды қолдайды, семантикалық іздеуді, диалогтық 
интерфейстерді және аналитикалық тапсырмаларды 
автоматтандыруды қамтамасыз етеді. Ерекше мәні — қазақ тілі мен 
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мәдени контекстке бейімделуі, бұл заманауи ИИ-технологияларға 
қолжетімділікті кеңейтеді. 
 

Нақты 
аналогтармен 
салыстырғанда 
басымдылық 

Әзірленген жүйе GPT-4, Claude және Gemini сияқты жетекші 
коммерциялық шешімдерге қарағанда айтарлықтай 
артықшылықтарға ие. Бұл модельдер негізінен жаһандық тілдер мен 
әмбебап сценарийлерге бағытталған болса, ұсынылған LLM арнайы 
қазақ тілін, оның агглютинативтік құрылымын және мәдени 
контекстін ескере отырып әзірленген, бұл локалдық тапсырмаларда 
жауаптардың дәлдігі мен өзектілігін айтарлықтай арттырады. 
Негізгі артықшылықтардың бірі – бейімделген токенизатор мен 
морфологиялық сегменттеу әдістерін қолдану. Бұл токендер санын 
айтарлықтай азайтып, оқыту мен инференс тиімділігін арттырады. 
Бұл әсіресе ресурсы шектеулі тілдер үшін маңызды, себебі 
стандартты токенизаторлар тиімділігі төмен бола береді. 
Жабық API-шешімдерден айырмашылығы, әзірленген платформа 
ашық модельдерге негізделген және жергілікті орналастыруды 
қолдайды, бұл деректерді бақылауға, қауіпсіздік талаптарына 
сәйкестікті қамтамасыз етуге және сыртқы провайдерлерге тәуелсіз 
болуға мүмкіндік береді. Retrieval-Augmented Generation (RAG) 
архитектурасын интеграциялау өз білім базаларын, соның ішінде 
цифрланған ресурстарды пайдалануға мүмкіндік береді, бұл 
нәтижелердің сенімділігін және түсініктілігін арттырады. 
Қосымша басымдық –  шектеулі есептеу ресурстарына бейімделу: 
кванттау, гибридтік параллелдеу және edge-құрылғыларды қолдау 
әдістері енгізілген, бұл жүйені кең ауқымды ұйымдар үшін 
қолжетімді етеді. 
Сондай-ақ, ерекше қасиеті — ұлттық корпустар мен цифрландыру 
жобаларымен (мысалы, ҚазҰУ қорлары) интеграция, бұл қазақ 
тіліндегі ИИ-сервистердің тұрақты экожүйесін қалыптастырып, 
технологиялық егеменділікті нығайтады. 
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